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(57) Un exemple de realisation (E1) comporte : un 
dispositif d'emission-reception radio GSM (BTS), un 
dispositif d'emission-reception radio DECT (DT) ( et des 
moyens (C) pour.appliquer : 

une procedure de declaration et de localisation pour 
des terminaux GSM (GT1 , GT2, GT3) ; 
une conversion du protocole de signal isat ion nor- 
malise par le GSM, en un protocole de signalisation 
DECT/GAP qui est accepte par le commutateur pri- 
ve (PABX), et inversement ; 

et si necessaire, un transcodage du code de parole 
GSM en un code de parole qui est accepte pour 
commutateur prive (PABX), et inversement. 
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Description 

[0001] L'invention concerne un dispositif permettant 
d'utiliser des radiotelephones GSM dans un reseau ra- 
diotelephonique DECT. Un reseau radiotelephonique 5 
DECT est utilise classiquement pour permettre aux em- 
ployes d'une entreprise d'utiliser les services d'un com- 
mutateur prive, tout en beneficiant d'une certaine mobi- 
lity sur le site de cette entreprise. Un tel reseau compor- 
te un commutateur prive, des stations d'emission-re- 10 
ception appelees station de base DECT, des terminaux 
radiotelephoniques mobiles DECT, et eventuellement 
des terminaux telephoniques fixes. 
[0002] Un tel reseau permet une certaine mobilite des 
employes a I'interieur des locaux d'un site de I'entrepri- is 
se. Mais certains employes sont amenes a se deplacer 
a I'exterieur de I'entreprise. Pour pouvoir etre joints a 
peu pres partout, ils emportent chacun un terminal ra- 
diotelephonique GSM beneficiant d'un abonnement 
pour utiliser un reseau GSM public. Ils sonl done censes 20 
utiliser au moins deux types de terminal differents selon 
qu'ils sont ou non dans un site de I'entreprise. 
[0003] La multiplication des terminaux pour un meme 
employe n'est pas pratique, notamment a cause de la 
multiplication des numcros d'appel. En outre, les em- 25 
ployes sont tentes d'utiliser uniquement leur terminal 
GSM bien que le cout des communications soit plus 
cher que celui des communications via le reseau prive 
DECT, et bien que le reseau GSM public ne fournisse 
pas tous les services qu'on peut obtenirdu commutateur 30 
prive d'une entreprise. D'autre part, les usagers exte- 
rieurs a une entreprise sont tentes d'appeler les em- 
ployes de cette entreprise via leurs terminaux GSM, et 
non via les terminaux fixes ou DECT, pour maximiser 
les chances de les joindre. II est done souhaitable que 35 
les employes d'une entreprise puissent utiliser leurs ter- 
minaux GSM via le reseau prive de I'entreprise. 
[0004] Le but de l'invention est de permettre aux em- 
ployes d'une entreprise d'utiliser leurs terminaux GSM 
dans une entreprise au meme cout et avec les memes *o 
services que s'il s'agissait de terminaux DECT ; et de 
permettre a des visiteurs exterieurs, dument autorises, 
a utiliser leurs terminaux GSM comme des terminaux 
DECT de I'entreprise, pour acceder au reseau public 
fixe via le commutateur prive de I'entreprise, ou pour 
etre appeles via le reseau public fixe. 
[0005] Un premier objet de l'invention est un dispositif ' 
permettant d'utiliser des terminaux radiotelephoniques 
mobiles fonctionnant selon une premiere norme dans 
un reseau de telecommunication prive fonctionnant se- so 
Ion une seconde norme, ce reseau prive comportant : 

au moins un commutateur prive, 
des terminaux radiotelephoniques mobiles fonc- 
tionnant selon la seconde norme, 55 
des stations de base fonctionnant selon la seconde 
norme et ayant des entrees-sorties couplees a des 
entrees-sorties de ce commutateur prive, ces en- 
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trees-sorties etant munies d'une interface specifi- 
que a ces stations de base ; 

caracterise en ce qu'il comporte un dispositif 
d'emission-reception radio fonctionnant selon la pre- 
miere norme, un dispositif d'emission-reception radio 
fonctionnant selon la seconde norme, et des moyens 
pour appliquer : 

une procedure de declaration et de localisation 
dans ce reseau prive pour des terminaux fonction- 
nant selon la premiere norme ; 
et une conversion du protocole de signalisation nor- 
malise par la premiere norme, en un protocole de 
signalisation qui est accepte par le commutateur 
prive , et inversement. 

[0006] Un second objet de l'invention est un dispositif 
permettant d'utiliser des terminaux radiotelephoniques 
mobiles fonctionnant selon une premiere norme dans 
un reseau de telecommunication prive fonctionnant se- 
lon une seconde norme, ce reseau comportant : 

au moins un commutateur prive , 
des terminaux radiotelephoniques mobiles fonc-. 
tionnant selon la seconde norme, 
des stations de base fonctionnant selon la seconde 
norme et ayant des entrees-sorties couplees a des 
entrees-sorties de ce commutateur prive, ces en- 
trees-sorties etant munies d'une interface specif i- 
que a ces stations de base fonctionnant selon la se- 
conde norme ; 

caracterise en ce qu'il comporte un dispositif 
d'emission-reception radio fonctionnant selon la pre- 
miere norme, une liaison filaire vers un commutateur du 
reseau prive, et des moyens pour appliquer : 

une procedure de declaration et de localisation 
dans ce reseau prive pour des terminaux fonction- 
nant selon la premiere norme ; 
et une conversion du protocole de signalisation nor- 
malise par la premiere norme en un protocole de 
signalisation qui est accepte par le commutateur 
prive, et inversement. 

[0007] Les dispositifs ainsi caracterises sont vus com- 
me des stations de base fonctionnant selon la premiere 
norme par les terminaux fonctionnant selon la premiere 
norme, et sont vus chacun comme n terminaux fonction- 
nant selon la seconde norme par le reseau prive, lors- 
qu'il y a n terminaux fonctionnant selon la premiere nor- 
me qui sont en communication avec un de ces disposi- 
tifs. 

[0008] L'invention sera mieux comprise et d'autres 
caracteristiques apparaitront a I'aide de la description 
ci-dessous et des figures Taccompagnant : 
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La figure 1 represente le schema synoptique d'un 
exemple de reseau prive DECT comportant deux 
exemples de realisation du dispositif selon I'inven- 
tion. 

La figure 2 represente le schema synoptique d'un s 
exemple de realisation du dispositif selon I'inven- 

tion. 

[0009] Le reseau prive PN represente sur la figure 1 

comporte : m> 

un commutateur prive PABX, 

des stations de base de type DECT : DBS1 , DBS2, 

DBS3, reliees au commutateur prive PABX, 

et deux dispositifs El et E2 selon Pinvention. is 

[0010] Des terminaux DECT : DT1, DT2, DT3, DT4, 
communiquent avec les stations de base DECT : DBS1 , 
DBS2, DBS3, par des liaisons radio conformes a la nor- 
me DECT Le sile de Penlreprise considered est desser- 20 
vi en outre pai les dispositifs E1 et E2 selon Pinvention, 
qui permettent d'etablir des liaisons radio conformes a 
la norme GSM, avec des terminaux GSM classiques 
GT1 . GT2, GT3. Le dispositif E 1 est relie au reseau prive 
PN par unc liaison radio conforme a la normc GSM, eta* 25 
blie ave c une station de base DECT, DBS1 par exem- 
ple. Le dispositif E2 est relie au reseau prive PN par une 
liaison filaire L. Le commutateur prive PABX est relie no- 
tamment a un reseau public fixe PSTN. 
[0011] Les terminaux GSM peuvent etre utilises : 30 

soit de maniere classique, c'est a dire communiquer 
via un reseau public GSM, en conservant tous les 
services fournis par ce reseau public GSM ; 
soit choisir le reseau prive PN, se localiser dans ce 35 
reseau, et communiquer avec le reseau prive PN, 
et avec le reseau public fixe PSTN via le reseau pri- 
ve PN, ce qui leur permet de beneficier de tous les 
services de ce reseau prive PN, notamment : des 
communications locales avec les autres terminaux 40 
fixes ou mobiles du reseau prive PN, et des com- 
munications via le reseau public fixe PSTN. Pour 
passer par le reseau prive PN, I'usager d'un termi- 
nal GSM doit tout d'abord declarer son terminal 
GSM, une fois pour toutes, aupres du reseau prive 45 
PN, en composant un numero et un code particulier 
sur son clavier de terminal. Cette procedure de de- 
claration aupres des dispositifs E1 et E2 permet 
d'attribuer ce droit d'acces a une liste d'usagers, 
employes de Pentreprise et certains visiteurs. s° 

[0012] Chaque dispositif E1 et E2 memorise, pour 
chacun des terminaux GSM qui sont considcrcs comme . 
appartenant au reseau prive PN, e'est a dire ceux ap- 
partenant a Tentreprise et ceux des visiteurs qui ont ete 55 
dument declares : 

Pidentite internationale d'abonne mobile IMSI (Inter- 



national mobile subscriber identity), et Pidentite 
temporaire correspondante TMSI (Temporary mo- 
bile subscriber identity), 

Pidentite DECTappeleelPUl (International Portable 

User Identity), utilisee dans le commutateur PABX, 

et le numero d'annuaire, 

la relation IMSI/numero d'annuaire, 

la relation IPUI/numero d'annuaire, 

et optionnellement Pidentite de la societe proprietai- 

re du terminal. 

[0013] Tout se passe, pour le commutateur PABX, 
comme s'il traitait des terminaux DECT via une station 
de base de type DECT, telle que DBS1 , DBS2, DBS3 ; 
et tout se passe pour les terminaux GSM : GT1, GT2, 
GT3, comme s'ils communiquaient avec une station de 
base GSM d'un reseau public GSM. 
[0014] La figure 2 represente le schema synoptique 
de Pexemple de realisation E1 du dispositif selon I'in- 
vention. Cet exemple de realisation comporle : 

une interface radio DR conforme a la norme DECT, 
un dispositif DE relie a cette interface radio DR et 
imitant n terminaux DECT, n etant le nombre maxi- 
mal de terminaux GSM devant etre desservis par le 
dispositif E1 ; 

une station de base GSM, BTS, constituant une in- 
terface radio GSM ayant la capacite necessaire 
pour communiquer avec n terminaux GSM ; 
un controleur de station de base GSM, BSC, relie 
a la station de base BTS ; 

et un dispositif de conversion, C, couplant le dispo- 
sitif DT et le controleur de stations de base BSC. 

[0015] Le dispositif de conversion C realise les fonc- 
tions suivantes : _ . 

procedure de declaration pour n terminaux GSM, le 
dispositif C et le dispositif DE se comportant comme 
n terminaux DECT vis a vis de la station de base 
DBS1 ; 

transcodage du code de parole GSM (16 Kb/s) en 
un code de parole qui est accepte par le commuta- 
teur prive PABX (64 Kb/s), et inversement ; 
conversion du protocole de signalisation CM nor- 
malise par le GSM, en protocole de signalisation 
DECT/GAP qui est accepte par le commutateur pri- 
ve PABX : et inversement ; 

et declaration des terminaux GSM des visiteurs. 

[0016] Pendant la procedure de localisation, le dispo- 
sitif de conversion C ne memorise rien, il retransmet la 
requete du terminal au commutateur PABX. 
[0017] Optionnellement, le dispositif C permet de 
crypter les communications entre les terminaux GSM : 
GT1.GT2, GT3, etc, et le dispositif E1 , sans disposer de 
Palgorithme secret de cryptage de chaque terminal. Au 
prealable, une operation manuelle consiste a fournir a 
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la carte SIM (Subscriber Identity Module) du terminal 
GSM un nombre aleatoire et une cle secrete a u terminal, 
pour lui faire calculer, par son algorithme secret, un re- 
sultat fonction de ce nombre aleatoire et de cette cle. 
Le dispositif C memorise, pour chaque identite IMSI de s 
terminal GSM, le nombre aleatoire, la cle secrete, et le 
resultat. Pour lancer le cryptage d'une communication, 
le dispositif C envoie au terminal cette cle secrete et ce 
nombre aleatoire. 

[0018] Le dispositif E2 ne differe du dispositif E1 que 10 
par le fait qu'il ne comporte pas d'interface radio DR con- 
forme a la norme DECT. II echange des trames DECT 
avec le commutateur PABX, directement sur la liaison 
filaire L. 



Revendications 



au moins un commutateur prive (PABX), 
des terminaux radiotelephoniques mobiles 
fonctionnant selon la seconde norme (DT1, 
DT2), 

des stations de base (DBS1, DBS2, DBS3) 
fonctionnant selon la seconde norme et ayant 
des en trees -sorties couplees a des entrees- 
sorties de ce commutateur prive (PABX), ces 
entrees-sorties etant munies d'une interface 
(DECT/GAP) specifique a ces stations de base 
fonctionnant selon la seconde norme ; 

caracterise en ce qu'il comporte un dispositif 
d'emission-reception radio fonctionnant selon la 
premiere norme (BTS), une liaison filaire (L) vers 
un commutateur (PABX) du reseau prive, et des 
moyens (C) pour appliquer : 



1. Dispositif (E1) permettant d'utiliser des terminaux 
radiotelephoniques mobiles fonctionnant selon une 20 
premiere norme (GT1 , GT2, GT3) dans un reseau 
de telecommunication prive (PN) fonctionnant se- 
lon une seconde norme, ce reseau prive 
comportant : 

25 

au moins un commutateur prive (PABX), 
des terminaux radiotelephoniques mobiles 
fonctionnant selon la seconde norme (DT1, 
DT2), 

des stations de base (DBS1, DBS2, DBS3) 30 
fonctionnant selon la seconde norme et ayant 
des entrees-sorties couplees a des entrees- 
sorties de ce commutateur prive (PABX), ces 
entrees-sorties etant munies d'une interface 
(DECT/GAP) specifique a ces stations de 35 
base:. 



une procedure de declaration et de localisation 
dans ce reseau prive (PN) pour des terminaux 
fonctionnant selon la premiere norme (GT1, 
GT2, GT3) ; 

et une conversion du protocole de signalisation 
normalise par la premiere norme en un proto- 
cole de signalisation qui est accepte par le com- 
mutateur prive (PABX), et inversement. 

3. Dispositif selon la revendication 1 ou la revendica- 
tion 2, caracterise en ce qu' ii comporte en outre 
des moyens (C) pour appliquer : un transcodage du 
code de parole selon la premiere norme en un code 
de parole qui est accepte par le commutateur prive 
(PABX), et inversement. 



caracterise en ce qu'il comporte un dispositif 
d'emission-reception radio fonctionnant selon la 
premiere norme (BTS), un dispositif d'emission-re- 40 
ception radio fonctionnant selon la seconde norme 
(DE), et des moyens (C) pour appliquer : 



une procedure de declaration et de localisation 
dans ce reseau prive (PN) pour des terminaux 45 
fonctionnant selon la premiere norme (GT1, 
GT2, GT3) ; 

et une conversion du protocole de signalisation 
normalise par la premiere norme, en un proto- 
cole de signalisation qui est accepte par le com- so 
mutateur prive (PABX), et inversement. 



2. Dispositif (E2) permettant d'utiliser des terminaux 
radiotelephoniques mobiles fonctionnant selon une 
premiere norme (GT1 , GT2, GT3) dans un reseau S5 
de telecommunication prive (PN) fonctionnant se- 
lon une seconde norme, ce reseau comportant : 
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